AONOJHEHUS U UBMEHEHMUS K YUYEBHOM MPOT'PAMME [0 YYEBHOW U CLUILIUHE

«Bnonomqecxaﬂ XHMHU D)

A cneuransHocTu 7-07-0911-02 «Menuko-npodunaktiuueckoe neoy

Ha 2024/2025 y4e6HsIit 1o

HOHOJIHeHI/ISI H U3BMEHEHU S

OcHoBaHue

1. Buecensl wu3menenus B TNOACHUTENILHYIO 3alUCKY COINIACHO MPHIIOKEHHUIO | Y YeOHEI TUIaH y4pexaeHus: obpa3oBaHus
No 1 Ha 2024-2025 y4e6Hblii roa
2. BHeceHbl u3MeHeHus = TEMAaTH4YeCKUH TUIaH  COIJIacHO IPHUIIOXKEHHMIO | YYeOHBIH IIaH yupexaeHus obpazoBanus
No 2 Ha 2024-2025 y4e6HbIii roj

3. BHecens! n3menenus s Y4eOHO-MeTOAnYEeCKY O KapTy COrJ1laCHO MpHJIOKeHHI0 No
g

Y4ebHubIii miay ydpexaeHuss obpazoBaHus
Ha 2024-2025 yue6HsIii rox

4. AKTyanuzuposan [IEPEYCHb NPAKTHYECKUX HABBIKOB COLJIACHO MIPUIIOKEHHIO
No 4

3acenanue kadeaps ot 22.05.2024

5. Conepxanue Tembr «CtpykTypa 6e1KoBoii MOJIEKYJIbD» JOTIOIHEHO CJIEAYFOIHMU
AAHHBIMU: HauboOnbuiUM GIusHUEM HQ cpoocmeo mymanmmneix Gopm snuzena u
mpancgopmupyrowezo ¢axmopa pocma anegpa x peyenmopy snudepmanvrozo
paxmopa pocma obnadarom 3amerel 6 obracmu munopHoll bema-ununvxu EGE-
no0obnozo domena (T46N u R4IW — 6 cmpykmype snueena, G37W — g cmpykmype
mpanchopmupyrougezo ¢axmopa pocma anvgha).

AXT BHejnpeHUs Pe3yJIbTaTOB Hay4HBIX
UCCJIEIOBAHUH B o0pa3oBaTeTbHbIH
npouecc ot 20.11.2023

6. Conepkanue Templ «Perynsnus o6mena Bemects. buoxumust ropmonosy
AOIIOJIHEHO CJIEAYIOIIMMHA JTaHHBIMU: decma6wzu3upyiou;ue s3amenvr 116T, E25G,
G39R u T46N mozym fipusecmu k chusicenuro pueuonocmu EGF-nodobnozo domena
AKMUBHOU (hopmel Snuzena, a marxxce popmuposanuro noswix caiimos ceszviars
¢ peyenmopom snudepmanshozo gaxmopa pocma, umo moodcem nosvicume ezo
MUMOCEHHYIO AKMUBHOCTb.

AKT BHeIpeHUs Pe3yJIbTaTOB HAy4YHBIX
UCCIIeIOBAHU M B 00pa3oBaTeIbHBIH
npouecc ot 20.11.2023

YuebHast nporpamma [ICPECMOTpeHa U 0100peHa Ha 3ace aHuu Kapenpsl obwers xumuu (potokon Ne 6 ot 22.05.2024)

3aBeayrommuii Kadepoii o61eii xumun

YTBEPXJIAIO
Hexan Menuko-npodunaktuyeckoro ¢dakyibTera

Xpycranés B.B.

I'mugrok A.B.




IIpunoxenue Ne |

HN3menenus B NOSICHUTEJ/ILHOH 3alHCKe

Bceero Ha usyuenue yue6GHOIN mucHUmIMHbL OTBOIUTCS 216 akamemuyeckux
4acoB, M3 HUX 132 ayauTopHelx uyaca u 84 wuaca CaMOCTOATEJIbHOW pabOThI
CTyaeHTa. Pacnipenenenue ay 1MTOPHBIX 4acoB 110 BUJIaM 3aHATHH: 24 Yaca jeKuuii,
108 yacoB naGoparopHbIx 3ausTHIL.

PACIIPEJAEJIEHUE BIO/KETA YYEBHOTO BPEMEHHU
11O CEMECTPAM

KosinuecTBo yacoB yueGubix 3anaruii
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TEMATHUYECKHWUM MMJAH

Kosnuuects

oxxeHue No 2

0O 9aCoB

ay IUTOPHBIX 3aHSATHH

6333.30TI/ICTOF O OCTaTKa aMHHOKHCIJIOT. Ilokazarenu

Haumenosanue paszena (Tembr) =
JIEKUMH (B T.4.
YCP) NPaAKTUYECKUX

1. BBexennue B y4eOHy1o AUCUHIIHHY

«bHnoJsiornyeckas xumusny. Crpykrypa u yukuun - 9
6eJ]KOB .....
I.1. 3Hauyenune Guonoruueckoi Xumun B pabore Bpaua
MEIUKO-TIPOPHIAKTUYECKOrO npoguis. benku: — 3
CROMcTBAMGymewd | T
12. Crpykrypa GenkoBoii monteky s - 3
_1.3. Merone! Gppakunonnposanus u ouncrku 0enkoB - 3
______ 2. ®epmentnr 1,5 9
_2.1. CBo¥icTBa 1 MexaHHU3M aeiicTBHS (bepmenTOB 0,75 3
2.2 Perynauus nefictsus depmenton 0,75 6

3. Bsexenne B MmeraGoau3m. bunosoruueckoe 4.5 6
OKHcJIeHHe. LlenTpasibHbIe myTH MeTaGom3Ma ’

3.1. Beenenne B MeraGommsm u OHO3HepreTHKYy. 3.0 3
Lentpaneupie nytn meraGonnama ’
.32. buonornyeckoe okucienne LS 3
4. _OO6men u pynkumnu yraesonos 30 12

4.1. VYrnesogsl. AHas’po6HbIe IIyTU  OKUCJICHHUS 15 3
LMIOKO3BI B kneTke. OOMeH rmkorea | N
4.2. AspobHoe OKMCJICHHE TJIFOKO3BI. ITyTn 0.75 3
_MetabonmsMa mupysata. [okoHeorenes ’

4.3. BropuuHble 1myTH 06GMeHa IIFOKO3BL ITaTonorus

YrIeBOAHOrO 0OMeHa. BiusiHue ropMoHoB Ha YPOBEHB 0,75 6
TJIFOKO3bI B KPOBU
5. Obmen u gpynkunn unumos 3,0 18

5.1. Knaccudukanus nunumos. [lepeBapuBanue wu 15 3
_BCachIBaHUE JIMITHIOB ’

5.2. TpancnoprHble (GOPMBI TUMHUIOB B KpoBu. OOMmeH

XonecTeposa. 310poBbIi 06pa3 KH3HU Kak (dakrop 1,5 3
MPOGUIAKTHKH aTepockiieposa

5.3. BHyTpUKIIE€TOUHBIH o0OMeH XHUPHBIX  KHCJIOT.

MeTabonusmM KeTOHOBBIX Tej. Perynsauus o6mena - 12
_JunuaoB. Hapymenus aunumroro o6mena

6. OGmeH NpocThIX 6eTKOB H AMHHOKHCIOT 0,75 6

6.1. IlepeBapuBanue Gekos. Ilytn wucnons3oBanus 0.75 3
AMHHOKHCIIOT B KieTke .

6.2. Obe3BpexHBaHUE aMMHAKa. ITytu npepamenus B 3




KonnyecTs

0 9aCoB

Ay TUTOPHBIX 3aHATHH

HaumenoBanue paszena (Tembr) -
JieKuu# (B T.u.
VCP ) IMPAKTHYECKUX

a30TUCTOro oOMeHa

7. O0MeH HyK.1€OIPOTEHHOB. Crpoenue u cunres

HYKJIEHHOBBIX KHC/I0T. buocnaTes Gestka. MeToabl 2,25 9
-MONKYNApHOA Ouonorww |

7.1. CtpoeHnne u ooMen HYKJIEOIIPOTEHHOB 0,75 3 .

7.2. BHOCHHTE3 HYKIEHHOBBIX KHCIOT W GEIKOB.

CoBpeMeHHbIe METObI MOJIEKYJISPHON OUOJIOTHUHU U HX 1,5 6
-IPHKIAIHOE SHAYCHME IS MEMUMELL |

8. Peryasiunss o6mena BemecTs. buoxumus 3.0 9
_____ ropMOHOB ’ |
9. bHoxumus opraHos u Tkaueii 3,0 21
_____ 9.1. broxumus kposwu. CseprbIBaHHe KpoBH 1,5 6

9.2. broxumus neuenu 1,5 6
______ 9.3. Buoxumst niowex u mosn S

10. buoxumms murammn 3,0 9

10.1.He3amenumble  paxtopsl nuTaHums. Buramunsgr.

Ilpuaunbl  w Guoxummueckue XapaKTepUCTUKHU 1,5 3

CUHJIpOMa HeJIOCTaTOYHOI'O MUTAHHUS

10.2. Bona u munepansusie comt. O6men KaJIbLUST U

pocdopa. MukposnemenTsr. Pojis OKpY’KaloIleH cpe/ibl 1,5 6

B Pa3BUTHH MaKpO- U MUKPOIJIEMEHTO30B

Bceero uacos 24 108
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IIpunoxenne Ne 3

YYEBHO-METOJAUYECKAS KAPTA YYEBHOU TUCLUTLIMHBI «BHOJIOI'MYECKASI XUMM SI»
MOAYJIA <MEAUKO-BUOJOTMYECKOTO MOJYJIb»

Konnuectro o
ay IMTOPHBIX é @opMBbI KOHTPOJIS
4acoB 5 8 g
!\; & § ?g % " § - ’:% =
s Hassanue pasnena, remsr 5 g g 5 B I[IpakTHyeckuii HaBbIK 2 g i ZE
2 1% |™E5 c g 52 E
E Z g b g =
S = =]
2 cemecTp
Jlekuun
1 | Ctpoenne  ¢pepmentos. Perynsiust  aktuBHOCTH 1,5
¢depmenToB.
2 | lleHTpanbHble Iy TH MeTaboIH3MA. 1,5
3 | LMK TpHKap6OHOBBIX KHCIIOT. 1.5
4 | OxucurenpHOE bochopunupoanmue. 1,5
S5 | I'nmukonus, o6MeH ramkorena. 1,5
6 | I'mroxoneorenes, HneHTO30(ochaTHBIH Iy Th. 1,5
BTopuunkie iyt o6Mena riroxossi.
7 | MetaGonusm numnuaos. 1,5
8 | JIumonporennsr — TPaHCHOPTHBIE (GOPMEI JIMITHIOB B 1,5
KpoBH. Hapymenus mummasoro o6mena.
IIpakTHyeckne 3ansaTus
1 | 3Hauenne Guonormueckoii xumum B pabote Bpaua 3 KonnyectBennoe Jlaboparopras | JlaGoparopuas
MEIUKO-ITPOPHIAKTHYECKOrO npopuns.  Benxu: onpezeneHue Oenka B pabora pabora,
CBOMCTBA M  (DyHKIHH. JLp.: «KonuuecrBennoe OHONOrHYECKHX JKHUIKOCTAX. K06HTPOHBHaﬂ
pabora




onpeneneHue Oenka B Ouostor HYECKHUX KUOKOCTIX) .

2 | Ctpykrypa 6enkoBoii MoeKynbl. JLp.: «U3sydenne JlaboparopHas
TPEXMEPHBIX CTPYKTYpP OEIIKOBY. pabora,

KonTponbnas
pabota

3 | Meroast (pakunonupoBanus u ouncTkm OeKoB. Jlaboparopuas
JLp.: «llertpudyxnas unbrpanus 6enxosy. pabora,

KonTponbnas
pabora

4 | Knaccuduxarpus, CTPOCHHE, CBOKMCTBA (HEepMEHTOB. Jlaboparopuas
JLp.: «Onpenenenne axtuHOCTH depmenra B pabora,

CBIBOPOTKE KPOBM). KonTponbnas
pabora

5 | Mexanusmel  perynsimun AKTUBHOCTH (hepMEHTOR. JlaGoparopHnas
JLp.: «Bnusuue katHonOB METAJUIOB HA aKTHBHOCTbH pabora,

(epmeHTa B CBIBOpOTKE KPOBHY. KonTponsnas
pabora

6 | CBsi3b cTpoenus (epMeHTOB ¢ MX aKTHBHOCTBIO. KommokBuym*

7 | Huka  Tpukap6oHOBBIX KHUCJIOT, OKHCIIUTEIbHOE JlaGoparopHuas
AeKapOOKCUITUPOBAHHE IUPOBUHOIPATHOM KHUCIIOTEL. pabora,

JLp.: «Pacuer komcrant paBHOBecust peaknuii [[TK Konrtponsnas
110 BeIMYMHaM CBOOOHOI sHeprun ['u66cay. pabora

8 | Okucnurensuoe docdopunuposanue. JLp.: «Pacuer Jlaboparopnas
KOHCTaHT ~ paBHOBecHs  peakuumii B pemu pabora,

OKHCIIUTENLHOTO (ochHOprIMpoBaHHS 110 BeTHUMHAM KonTponbuas
PEAOKC MOTEHIHATIOBY . pabora

9 | I'mukonus, riwkoreHes u TIMKoreHonus.  Jlp.: JlaGoparopnas
«DuoreHeTHYeCKHi  aHaH3 IFeKCOKHHA3 W pabora,

TITFOKOKHHA3ED). KounTponsnas
pabora

10 | I'mokoneorenes JLp.: «Pacuer cBoGOaHOI SHEPruH JIaGoparopHuas
I'n66ca peakumit rmokxoneorenesa MPHA  pa3HbBIX pabora,

KOHICHTpanusX cybcTpara u mpoayKToBy. KoHnTtposbnas



pabota
11 | Ilento3odocharuprii IyTh, MeTa0OJM3M 3TaHOA. 3 Jlaboparopras
JLp.: «U3y4enne komIutekcoB 6enkoB ¢ 9TaHOJIOMY. pabora,
KonTponsHas
paboTta
12 | Metabomu3Mm yrieBoos. 3 KosnokBuym*
13 | TlepeBapuBanie w BcaceBanme mmuaoB.  Jlp.: 3 JIaboparopnas
«DuUNOreHETHYECK Il aHATH3 dochonunazer A2y. pabora,
KonTponsnas
pabota
14 | O6men JmnonporenHoB. Jlp.: «HWutepnperanus 3 Hnrepnperanus Jlaboparopras Jlaboparopnas
aHaIM3a KPOBH Ha COZIEPKAHHE XOJIECTEPHHA . JUIIA 0T PaMM. paboTta pabora,
KoHnTponsHas
pabota
15 | Metabomusm  keTOHOBBIX TeJ. IIepexucuoe 3 JlaGoparopuas
OKHCJIeHHE ymuioB. JLp.: «Metoasl anammsa pabora,
NIEPEKUCHOTO OKHUCIICHHS JTHITUIOB). KoHtponshas
pabota
16 | O6men u pyHKIHM JIMITHIOB. 3 KomnokBuym*
17 | Meroxsl  mccnenoBanus MeTabonu3Ma  GesKoB, 3 Jlaboparopuas
YIJIEBOZIOB W JIMIU/IOB, aKTHBHOCTH (DePMEHTOB. pabota
18 | OcHOBHI cTaTHYeckoif 1 JVHAMHYECKOH OMOXHMMUH. 3 3auér
3 cemecTp
Jleknun
1 | Marpuynsie OHOCHHTE3BI, MeTabom3M 1,5
aMHHOKHCJIOT.
2 | CoBpeMeHHEIe MeTOTEI MOJIEKYJISAPHO# OHOJIOrHH. 1,5
3 | O6uias XapaKTepPHCTHKA 51 0COOEHHOCTH 1.5
OHoorHYecKoro neicTBus TOPMOHOB.
4 | Buoxumus FOPMOHOB, CBSI3bIBAIOIIIUXCS C 1,5
MEMOpaHHBIMH M BHEKJIETOUHBIMH penentopamu.
S | Buoxumus neyenwy. 1,5
6 | buoxumus Kposw. 1,5




BuramuneL.

1,5

Mumnepanbubie BemecTea.  Perymsums  Bojmo-
SJIEKTPOJIUTHOTO OajTaHca.

1,5

HpaKTH‘leCKl/le 3AHATHA

IlepepapuBanme wu  Bcacoianme OenkoB. Jlp.:
«AHalM3 KHCIOTHOCTH KEJIyJOUHOTO COKa).

OnpeﬂeneHne KHUCJIOTHOCTH
JKEIIYIOYHOT'O COKa.

Jlaboparopuas
pabora

JIaboparopuas
pabora,
KoHnTponbHas
pabota

OGesBpexuBanue ammuaka, Ilytu npespamenus
OesazoTrcTOro OcCTaTKa aMHHOKHCNIOT. [lokazarenu
a30TUCTOr0 oOMeHa. JLp.: «AHamm3 KHCJIOTHOCTH
MOYMY.

Jlaboparopnas
pabora,
Kontponsnas
paborta

Xumus 1 o6Men HyKjieonpoTtenHoB. JL.p.: «U3yuenue
TPEXMEPHBIX CTPYKTYP HYKJIEMHOBBIX KHCIIOTY.

JIaGoparopnas
pabora,
KouTposnbnas
paboTta

Matpuunsle GuocuuTesm| (cuntes JIHK, PHK,
OenkoB). CoBpemenHbIe MCTOZBI  MOJIEKYJIAPHOM
Ouonorun. Jlp.: «Amamus noymMopdusMa remxa,
KOZMpylomero  6eoK  mpejllecTBEHHMK  Gera-
AMHUJIOUIHBIX TICHTHIOBY.

JIaboparopnas
pabora,
KouTtposnbnas
pabora

O6MeH npocThix GemkoB m HYKJICOIIPOTEHHOB,
buocuntes JIHK, PHK u 6eka,

KomnoxkBuym*

[F'opMoHbL. O6mias XapaKTepUCTHKA U OCOOEHHOCTH
Ononormyeckoro  neiicTBus ropMoHOB.  JLp.:
«HM3ydenue TpexmepHoit CTPYKTYpBI ~ pernentopa
IIMHACPMATIBHOTO (haKTOpa POCTA YeTOBEKay .

Jlaboparopuas
pabora,
KonTtponsnas
paborta

buoxumus TOPMOHOB, CBSI3BIBAIOIIHAXCS g
MEMOpPaHHBIMH penentopamu.  JLp.: «Usyuenne
TPEXMEPHOH  CTPYKTYphl KOMILTEKCa peuenTopa
rmokarona ¢ G-Genkamuy.

JIaGopatopuas
paboTa,
KonTponsnas
pabora

broxumus TOPMOHOB, CBSI3BIBAIOIIHNXCS c
BHYTPUKIIETOYHBIMH PeIeNITOPaMH. JLp.: «U3syuenne
CTpoeHus xomiutekca JIHK-cs3bBaromero JIoOMeHa

JIaboparopnas
pabora,
KonTtposnsnas



Ll

peuenTopa recrocrepona ¢ JIHK».

pabora

Ouocunres JIHK, PHK u Oesika, rOpMOHBI, GHOXHMHUS
[ICYCHH, HHTerpaius MeTaboIu3Ma, OHOXUMHUS

9 | Buoxumus neveny. JLp.: «Onpenenenne aktuBrOCTH Onpenenenue akTHBHOCTH JIaGopatopnas | JlaGopatopuas

IIET0YHOI Bocdartassl B KpoBm». (epmenTOB B CHIBOpPOTKE paborta pabora,
KpPOBH. KoHnTtponbnas
pabota

10 | T'opmoH®t, OnoxumMus IICYCHH, HHTErparus KomnokBuym*
MeTabonu3ma.

11 | Buoxumus kposw. OU3HKO-XHMHYECKHE CBOHCTBA Onpenenenue 6ypeproii Jlaboparopnas | JlaGopatophas
KpoBH.  I'emorno6uuossr.  JLp.: «Omnpenenenue €MKOCTH KPOBH pabota pabora,
OydepHoii emkocTH KPOBH. KonTponbnas

o pabora

12 | Benku maazmer kposu. Cucrema remocraza. JLp.: AHanu3 Jlaboparopras | JlaGoparopuas

«DnexTpodopes Gemkony. 3NEKTpodoperpaMmbl pabora pabora,
OeJIKoB CHIBOPOTKH KpoBH Konrtposnsnas
] pabora

13 | Buoxumust mutanus. Buonormaeckas poiib OeNKoB, JIaboparopnas
JKHPOB, YIJIEBOJIOB, BUTAMUHOB. JLp.: pabora,
«Momnekynsipublit TOKHHT GHOTHHA ¢ ABHIMHOM). KonTtponbhas

pabota

14 | buoxumust  nuranus. MunepansHble  BemecTsa. Onpenenenne conepxanus Jlaboparopuas | JlaGoparopHas
Perynsus BOZIHO-3JICKTPOIMTHOrO Ganauca. JLp.: KaTHOHOB KaJIbIlMs B pabota pabora,
«Onpenenenne comepxanus KaTHOHOB KaJblUs B CBIBOPOTKE KPOBH KoHTposabHas
KPOBWY. pabora

15 | Buoxumus  kposu, 6GHOXHMHS IUTaHUs, BOJHO- KomnokBuym*
MUHEpaJIbHBIH 0OMEH.

16 | Buoxumus MOYH. JLp.: «Omnpenenenne Kagectsennoe Jlaboparopuasi | JlaGoparopras
IIaTOJIOTHYECKHX KOMITOHEHTOB B MOYE). oInpezesieHue pabota pabora,

MaTOJIOTHYECKHX KouTtposnshas
KOMIIOHEHTOB B MOYe paborta

17 | Meronsl  wmecnenoBanus HYKJICHHOBBIX  KHCJIOT, Jlaboparopuas
T'OPMOHOB, BHTAMHHOB. pabora

18 | O6Men mpoctbix Genkos m HYKJIEOIIDOTEHHOB, Konnoxsuym*



KPOBH, OHOXHMHS [IUTAHUS, BOJHO-MHHEPAIBHbIN
oOMeH.

I

* ABIIsIeTCS 06sI3aTENBHOMN (opmoii Tekymeit arrectamuu (momeuaercst popma koHTpOIS, 32 KOTOPYIO OTMETKY IIOJly4HT KaXK/IABIH CTYEHT)



Ipunoxenue No 4

COI'JIACOBAHO
PykoBomutess paGouei IPYIIIBI 110
HampaBieHuro « Meduxo-
npogunaxmuuecroe denoy
OKCIepTHOro coBera 1o IPaKTHKO-
opu POBaHHOMY 00y4YeHUIO

Pum>xa M.U.

rd

ITEPEYEHB ITPAKTHYECKHX HABBIKOB I10 YYEBHOI U CLHTIINHE
«BUOJIOTMYECKAS XUMMUS» 1ist CHEOUAJIBHOCTH 7-07-0911-02
MEJUKO-ITIPO®UIAKTUYECKOE JAEJIO

L HaI/IMCHOBaHI/Ie IIPAKTUYECKOr0 HaBbIKA

®opma KOHTpoJIs
IPAKTHYECKOTO HaBbIKA

1. KonnyectBennoe ompeneneHue  Genka B
OHONOrHYECKUX KUAKOCTSIX,

Jlaboparopuas pa6ora

2. Onpenenenye akTHBHOCTH epmeHTOB B chIBopoTKe
KPOBH.

Jlabopatopuas pa6ora

3. UnTepnperarus JUIIAIOTPAMM.

4. OnpejleneHHe KHUCJIOTHOCTHU KEIIYIOYHOI'O COKa.

Jlaboparopras pa6ora

5. Onpenenenue OydepHoii EmkocTu 1 KPOBH.

JlaboparopHast pa60"ﬂ

Jlaboparopuas pa6ora

6. AHanuz 3IIEKTPOdOperpaMMsl  GeTKoB CBIBOPOTKH
KpOBH.

Jlabopatopnas pa6ora

7. Onpenenenue CONCpXKaHHUsI KAaTHOHOB KalbLUs B
CBIBOPOTKE KPOBH.

JIabopaTophas paGora

8. KavectBeHHOe ONPENCICHHE  MATOJOTHYECKHUX
KOMIIOHEHTOB B MOYe.,

Jlabopatopuas pa6ora
|




